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México. D.F. A 28/Ene/2025

Dr. JOSE LUIS GOMEZ OLIVARES
PRESIDENTE H. CONSEJO DIVISIONAL
DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD PRESENTE.

Por este medio me permito poner a su consideracion la propuesta del DIPLOMADO denominado “TEORIA Y PRACTICA DE
SIG Y DE PERCEPCION REMOTA CON ENFASIS EN SOFTWARE DE CODIGO ABIERTO”. El diplomado sera impartido por
novena ocasion desde hace 10 afos, en conjunto por un grupo coordinado por quien suscribe en el que participan
especialistas en Geomatica de esta Institucion y de otras instituciones externas.

El evento estéd dirigido a profesores y estudiantes de posgrado de la UAM y de otras instituciones académicas,
gubernamentales y organizaciones privadas. Se trata de un diplomado consolidado en la oferta de la UAM Iztapalapa.

El periodo propuesto para su imparticién es del 4 de Abril al 19 de Julio de 2025 (de acuerdo con el programa anexo), con
el mismo contenido tematico ya aprobado previamente en modalidad mixta (40% de sesiones a distancia y 60%
presenciales), con una cantidad estimada de 10 participantes y siguiendo las medidas sanitarias recomendadas (cubre
bocas, sana distancia, gel, etc) para evitar riesgos durante las actividades presenciales. Como ha sido efectuado
anteriormente, se propone que las actividades tengan lugar los dias viernes y sabado de 15 a 20 hs y de 10 a 15 hs
respectivamente (haciendo un total de 120 hs), de acuerdo al programa incluido en el inciso VI. El costo propuesto del
diplomado es de $16,000 para externos a la UAM, con un descuento del 50% para la comunidad UAM, con la posibilidad
de incluir alumnos o profesores becados. Anexo a este escrito, encontrara la informacion detallada correspondiente.
Cabe destacar que los principales expositores somos profesores de esta Division, por lo que los problemas logisticos
respectivos se reducen considerablemente. Un elemento importante del diplomado consiste en desarrollar un proyecto
de aplicacién practica de la Geomatica en el ambito de recursos naturales con asesoria de los investigadores
participantes.

Agradezco a usted sus atenciones al presente y quedo a la espera de sus amables indicaciones.

Atentamente

Dr.’l%lipe Omar Tapia Silva

Profesor Investigador Titular C de Tiempo Completo
Laboratorio de Geomatica aplicada a Recursos Naturales
Hidrobiologia, CBS, UAM-Iztapalapa

c.c.p. M.C. Sergio Humberto Alvarez Hernandez. Jefe del Departamento de Hidrobiologia



DIPLOMADO
“TEORIA Y PRACTICA DE SIG Y DE PERCEPCION REMOTA CON ENFASIS EN SOFTWARE DE CODIGO ABIERTO”

Con base en los articulos 1-12 del Reglamento de Estudios Superiores de la Legislacion Universitaria de la
Universidad Auténoma Metropolitana.

. Unidad y Divisién donde se impartira

Unidad Iztapalapa, Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud

ll. Denominacién del Diplomado

“TEORIA Y PRACTICA DE SIG Y DE PERCEPCION REMOTA CON ENFASIS EN SOFTWARE DE CODIGO ABIERTO”

lll. Objetivo General

Potenciar las habilidades de investigacién y ensefianza y resolucion de problemas territoriales de los profesores y
estudiantes de posgrado, asi como de otros tipo de profesionistas que requieran de conocimientos tedrico-practicos
de la Geomatica, mediante la realizacion de un diplomado tedrico-practico relativo al campo cientifico de Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) y Percepcion Remota (PR) con especial énfasis en el uso de software de cédigo
abierto, que les permita acceder al conocimiento sobre sus bases tedricas y utilidad practica y definir posibles
campos de aplicacion cientifica en sus labores de investigacion y docencia y de resolucién de problemas practicos.

Lo anterior a un costo minimo y con la ventaja de poder aplicar los conocimientos adquiridos en software que no
requiere de pago de licencias, medio en el que se estan poniendo a disposicion del pablico usuario los métodos mas
avanzados de manipulacion y analisis de informacion geoespacial a nivel mundial. Una actividad central del
diplomado consiste en la realizacion de un proyecto particular elegido con la participacién del usuario y que sera
tutorado por los investigadores participantes en el diplomado. Esto permitira potenciar el aprendizaje
tedrico-practico mediante el estudio de un caso particular en el ambito del manejo y andlisis de datos espaciales.

IV. Objetivos particulares

a) Ensefiar los fundamentos tedricos basicos de los SIG como historia, modelado de datos
geograficos, sistemas de georeferencia y métodos de andlisis espacial.
b) Ensefar los fundamentos tedricos basicos de la PR como son Interacciones
atmosfera-Energia, Respuesta espectral de las superficies y Misiones satelitales mas utiles.
c) Entender la relacion entre los fundamentos teodricos y los métodos implementados en el software de

codigo abierto.
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d)

e)

f)

g)

h)

Desarrollar practicas utilizando métodos de almacenamiento, transformacion, andlisis de

datos geoespaciales de corte general implementados en software de cédigo abierto (QGIS y
GRASS y GEE, principalmente).

Desarrollar practicas para corregir, mejorar, clasificar y generar informacién a partir de

imagenes satelitales en software de codigo abierto.

Potenciar el proceso de aprendizaje tedrico-practico mediante la realizacién de un proyecto que sera
asesorado por los investigadores participantes consistente en un estudio de caso particular en el
ambito del manejo y andlisis de datos espaciales

Favorecer el uso de software de codigo abierto en ambientes universitarios y con ello empezar a
recorrer el proceso de reduccion de los enormes costos econémicos por uso de software comercial.
Considerar experiencias de cursos similares realizados en centros de investigacion

internacional pioneros en el analisis tedrico y practico de PR y SIG.

Comprender los principios basicos de la teoria y practica de |la fotogrametria aerotransportada y

mediante drones para estudio de procesos territoriales

Relacién de actividades para el cumplimiento de objetivos

1. Se realizardn presentaciones de los principios tedricos asumiendo un conocimiento nulo de los
participantes respecto a los temas expuestos.

2. Se realizaran prdcticas relativas a la teoria previamente presentada en equipos de computo en
las que los mismos participantes habran descargado e instalado el software de cddigo abierto.

3. Enlas practicas se manejaran datos geoespaciales de diversos origenes y formatos generados
en proyectos previos de servicio e investigacion. Esta caracteristica aporta al diplomado un
valor agregado en cuanto al hecho de apreciar el manejo de informacion medio-ambiental
valiosa.

4. Se pondra especial énfasis en la explicacion de la importancia del marco conceptual en el uso de
los métodos implementados en el software, de forma tal que los participantes tengan la capacidad
de reconocer los conceptos vistos en implementaciones diversas del software de SIG y de PR (no
solo en cédigo abierto, sino también en cédigo comercial).

5. Se utilizara la plataforma Google Earth Engine, que es una herramienta de enormes capacidades de

procesamiento y de disponibilidad de datos satelitales y de otros origenes que favorece y acelera
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el procesamiento y andlisis de la informacién espacial.

6. Se consiguid el consentimiento de la Dra. H. Mitasova (University of lllinois, Urbana-Champaign),
quien es lider en los desarrollos tedricos y practicos de los SIG especialmente de cédigo abierto,
para utilizar parte de sus materiales y presentaciones en este diplomado, lo que asegura
contenidos de actualidad e importancia mundiales en el mismo.

7. Se cuenta con un laboratorio de Geomatica aplicada a recursos naturales con capacidades de
computo y de espacio que cubren correctamente los requerimientos para el procesamiento de
informacion geoespacial a realizar durante el diplomado.

8. Se realizara un proyecto de interés para los participantes que conjunte los elementos tedrico-
practicos de manejo y analisis de la informacidn geoespacial. El proyecto sera definido entre los
asesores y los participantes.

9. Se realizaran practicas de toma de datos mediante un Drone y se procesara la informacién en

el laboratorio de geomatica aplicada a recursos naturales

vi. Contenido

El contenido del diplomado, los temas y expositores, asi como las fechas correspondientes se detallan a
continuacion:

PROGRAMA

4-5 de Abril. Sesién Presencial

Expositor: Dr. Felipe Omar Tapia Silva

. 1 hora. Inauguracion del diplomado. Recepcién y bienvenida.

. 3 Horas: Introduccion a la Geomdtica v a las disciplinas que la integran, centrandose en
estudios que ejemplifican como la Geomatica puede ofrecer soluciones a partir de la generacion de
informacién y conocimiento con referencia espacio-temporal. Se incluyen temas como:

s Historia y campo de estudio

M Disciplinas integradas y tendencias actuales en Geomatica

. Potencial de la Geomatica para la solucion de |la problematica ambiental.

D 3 Horas: Sistemas de Informacidn Geogréfica y Geomatica, presentando con mayor
formalidad la disciplina de los SIG y enfocdndolos como el eje de integracion de las demas
disciplinas de la Geomatica. Los temas a tratar son:

® Historia y Definiciones de SIG
® Factores asociados al rapido desarrollo de SIG
B Componentes de un SIG
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- SIG como eje integrador en Geomatica

B 3 Horas Practica. Presentacion y Exploracion de los programas a utilizar en el Curso (QGIS y
Grass)

11-12 de Abril. Sesion Remota
Expositor: Felipe Omar Tapia Silva
2 Horas: Modelado de datos espaciales (Teoria), brindando elementos conceptuales que fundamentan y

explican el proceso de abstraccion de los rasgos y objetos del territorio en el marco de la disciplina de
los SIG. Los temas a desarrollar son:

» Complejidad del mundo real

. Proceso de abstraccion espacial
» Modelado en mundo geogréfico
B Modelos de datos espaciales

L ]

2 Horas: Teoria de Sistemas de coordenadas para datos espaciales. Se presentaran los tipos

de sistemas de coordenadas existentes (coordenadas geogréficas y coordenadas proyectadas), asi
como su utilidad y pertinencia. Se presentan también aspectos importantes de la calidad de los
mapas relacionadas con el sistema de coordenadas utilizado. Los temas son:

Caracteristicas generales de los mapas y la tierra

Sistemas de Coordenadas Geograficas

Tipos de Proyecciones

Sistemas de coordenadas cartesianas basadas en proyecciones

Distorsion de proyecciones

Elementos para seleccién de sistema de proyeccion

Sistemas de proyeccion comunes

Conversion entre sistemas de proyeccion

2 Horas Modelado Geoespacial Conceptual (Tapia-Silva, 2016), brindando elementos tedrico-
conceptuales para el desarrollo de proyectos seleccionados por los participantes en su area de
interés para resolucion de problematica territorial en el entorno de SIG.

. 2 Horas: Modelado del terreno (Teoria). El soporte fisico de todos los procesos a modelar en
SIG es el terreno, por eso en esta seccion del curso se presentan aspectos que permiten entender su
proceso y técnicas de representacion. Los temas son:

Definiciones

Tecnologias de mapeo

Modelos matematicos y digitales de terreno

Nubes de puntos, datos de retorno multiple

Redes irregulares triangulares

Grid regular (raster)

Isolineas

Andlisis de nubes de puntos

a 2 Horas: Adquisicidn e integracion de datos espaciales (Teoria). Acercandose a la parte de
implementacion de proyectos en el ambito de SIG, se requiere analizar aspectos sobre las formas y
fuentes de integracion de informacion de datos geoespaciales que comunmente tienen la
caracteristica de heterogeneidad. Los temas a impartir son:

. Mapeo: escala, Obtencion de datos

. Formatos raster-vector, conversion y resampleo
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e Formatos geoespaciales y conversiones
B Repositorios de datos e interpretacion de metadatos

25-26 de Abril. Sesion Presencial

Expositor: Dr. Felipe Omar Tapia Silva

® 2 Horas: Practica de Modelado de datos espaciales. Con base en una asignacién previa de
disefno de Objetos espaciales, se revisardn estos y se desarrollara el proceso de generacién de datos
espaciales en QGis

. 1.5 Horas: Practica Sistemas de coordenadas para datos espaciales. Se realizara en QGIS el
proceso de conversion entre sistemas de coordenadas de datos espaciales y se aprendera a
parametrizar por parte del usuario sistemas de referencia de coordenadas

. 1.5 Horas Modelado Geoespacial Conceptual (Tapia-Silva, 2016). Se revisara lo impartido
particularmente para hablar sobre las posibles ideas que cada participante puede desarrollar como
proyecto final del Diplomado. Se dividira el tiempo disponible entre los participantes y se dara tiempo
para preguntas y sugerencias.

. 2 Horas: Practica Modelado del terreno (Practica). Se procesaran modelos de elevacion
digital y se obtendran en sus diversos formatos (raster, isolineas, TIN, etc)
. 3 Horas Practica Adquisicién e integracion de datos espaciales. Mediante el uso de Google

Earth Engine se revisara el enorme catalogo y se descargaran datos espaciales diversos para zonas de
interés particulares.

2-3 de Mayo. Sesion Remota

Expositor: Felipe Omar Tapia Silva

. 7 Horas: Analisis Espacial (Teoria). Buena parte del potencial de los SIG radica en su
capacidad de generar nueva informacion y conocimiento a partir de la combinacién de modelos de
capas espaciales previas. Por ello en esta parte del curso se imparten los temas:

. Conceptos analisis espacial

Medicion de distancias

Combinacidn de mapas—Algebra de mapas

Andlisis de proximidad (buffers)

Dependencia y autocorrelacion espacial

Interpolacion

Analisis Geoespacial

Ejemplos de construccion de modelos

3 Horas: Andlisis v modelaje espacial de conectividad hidrolégica supertficial tema con
aplicaciones para riesgos y vulnerabilidades, para el area ambiental, para planeacion urbana, etc),
Teoria. ejemplificando el enorme potencial del analisis espacial en el marco de los SIG y de la
Geomatica en general, para por ejemplo aportar informacion y conocimiento de gran valor para la
resolucion de problemas de corte hidrico que son transversales a diversos campos.

30-31 de Mayo. Sesion Presencial

sitor: Dr. Felipe Omar Tapia Silva
. 3 Horas: Presentacién de avances del ejercicio de desarrollo de un proyecto. aplicado al drea de
interés de la dependencia (riesgos, vulnerabilidades, planeacién, ordenamiento territorial, seguridad
publica, etc) siguiendo el método de Modelado Geoespacial Conceptual (Tapia-Silva, 2016), que
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permite generar modelos de funcionamiento holista del territorio

. 5 Horas: Practica Analisis Espacial. Se realizard un ejercicio de calculo de zonas de
influencia por generacion de ruido, que permite planear afectaciones a instalaciones sensibles
como escuelas y hospitales

B : Practica Analisi laj
procesara un modelo de elevacion digital para definir patrones de conectividad hidrolégica
superficial como direcciones y acumulaciones de flujo, lineas de drenaje y dreas de captacion.

6-7 de Junio. Sesién Remota

Expositor: M.C. Gilberto Hernandez Cardenas

10 Horas Teoria de Percepcion Remota Optica. Incluye temas como:
Fundamentos basicos de PR

Interacciones (atmésfera, tipos de superficies)

Modelos de percepcién remota

Imagenes satelitales

Aplicaciones Tematicas y biofisicas

Métodos de Evaluacion

e & & & & o @

13-14 de Junio. Sesioén Presencial

Expositora: M.C. Aymara O. Ramirez / Dr. David Alejandro Gonzélez Rivas

. 10 horas Practicas de Percepcién Remota Optica en Google Earth Engine

Incluye temas como:

. 2 Horas. Préctica de preprocesamiento de imdgenes satelitales: Se realizaran
correcciones atmosférica, radiométrica y geométrica de imagenes Landsat Tier 1y Tier 2

(TOA).

. 1 Hora. Practica de clasificacion no supervisada: Se efectuara la clasificacion de imagenes
Opticas Landsat 8 mediante el algoritmo ee.Clusterer.

® 5 Horas. Practica de clasificacion supervisada: Se ejecutara una clasificacion supervisada
de imagenes Sentinel 2 mediante los algoritmos CART, Random Forest y Support Vector Machine
(SVM).

. 1 Hora Validacion de clasificaciones: Se evaluaran las clasificaciones obtenidas en las
practicas previas mediante la matriz de confusion y la matriz de area.

° 1 Hora. Practica de clasificaciéon en de imdgenes dpticas en otros SIG: Se clasificard una
imagen Landsat mediante SVM en el Orfeo Monteverdi.

20-21 de Junio. Sesiéon_Remota Expositor: M.C. Aymara O. Ramirez
° 6 Horas. Teoria de Percepcion Remota Radar

Un poco de historia

Conceptos basicos
Fundamentos de radar

Longitud de onda

Polarizacion

Angulo de incidencia
Fundamentos de retrodispersion
Mecanismos de distorsién
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Distorsiones geométricas
Distorsiones radiométricas
Tipos de sensores y misiones
Sentinel 1A

Software SNAP

Clasificacién de imagenes

4 Horas Interferometria RADAR
Interferometria diferencial
Teoria de |la correlaciéon
Aplicaciones InSAR

27-28 de Junio. Sesion Presencial

Expositor: M.C. Aymara Olin Ramirez/ Dr. David Alejandro Gonzélez Rivas
» 10 Horas. Practicas de Percepcién Remota Radar.

Incluye temas como:

- 3 Horas. Practica de preprocesamiento de imdgenes radar: Se realizara el preprocesamiento
de imagenes Sentinel 1 en Software SNAP.

. 2 Horas. Clasificacion de imdgenes radar: En SNAP se realizara la clasificacién de imagenes
Sentinel 1 para detectar cuerpos de agua mediante el método del umbral.
. 2 Horas. Clasificacion de imagenes radar: En la plataforma GEE se realizara la clasificacién

mediante los algoritmos revisados previamente (CART, RF y SVM)

. 1 Hora. Clasificacion de imdgenes dpticas y radar de manera conjunta: Se ejecutara
una clasificacién en cultivos para identificacion de idoneidad de las imagenes satelitales.
. 2 Horas. Validacion cientifica de clasificaciones de imdgenes satelitales

4-5 de Julio. Sesion_Remota. Expositor: Dr. Felipe Omar Tapia Silva
. 10 Horas. Presentacion de avances de Proyectos con discusion y retroalimentacion.

11- 12 de Julio. Sesion Presencial. Expositor: Arg. Dante Loeza

. 10 Horas. Fotogrametria teoria y practica

. Fotogrametria aérea,

. topografia y fotogrametria con vehiculos aéreos no tripulados

18-19 de Julio. Sesién Presencial. Expositor: Dr. Felipe Omar Tapia Silva
. 8 Horas. Presentacion final de proyectos

» 2 Horas. Clausura del diplomado

VII. Justificacion

Es posible afirmar que todo proceso o fenémeno de cualquier tipo (biofisico o socio-econémico) tienen
una referencia geografica y variabilidad espacial y temporal observables. Partiendo desde este punto de

vista territorial los estudios tendientes a su resolucion deben considerar un enfoque sistémico y
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requieren de informacion y conocimiento que reflejen la variabilidad espacio-temporal de tales procesos.
Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) son el medio ideado para cubrir estos requerimientos. La
percepcion Remota (PR) es un drea que se viene configurando como una fuente primordial de datos
geoespaciales a ser integrados en SIG. Lo anterior se efecttia tomando en consideracion sus ventajas en
términos de resolucién espacial, temporal, espectral y radiométrica que permiten realizar estudios
bastante precisos de la variabilidad espacio-temporal de variables biofisicas como cobertura terrestre,

temperatura superficial, indices de vegetacién y de presencia de agua, entre muchas otras.

Una de las definiciones de los SIG que mejor expresa la importancia del contexto social es la de Nicolas
Chrisman (2003:13): “La actividad organizada por la cual Ia gente: 1) mide aspectos de fenémenos
geograficos y procesos; 2) representa esas mediciones usualmente en la forma de una base de datos en
computadora para enfatizar temas espaciales, entidades y relaciones ; 3) Opera sobre estas
representaciones para producir mas mediciones y para descubrir nuevas relaciones por medio de la
integracion de fuentes diversas; y 4 ) transforma esas representaciones para conformar otros marcos de
entidades y relaciones. Estas actividades reflejan el enorme contexto (instituciones y culturas) en las

que la gente desarrolla su trabajo. En su oportunidad el SIG debe influenciar estas estructuras.”

Como se expresa en la anterior definicion, en el marco provisto por la teoria y la practica de los SIG es
posible realizar estudios que nos permitan definir con mayor certeza las interrelaciones entre los
diversos factores que generan cambios en el sistema de interés. Un enfoque holista es posible de ser

aplicado para efectos de comprension del mismo sistema.

Especificamente, en el ambito de |as ciencias biologicas no es posible imaginarse actividades de
investigacion y ensefianza que no consideren un enfoque territorial que permita definir la posible
influencia e interaccion entre los diversos procesos del ecosistema de interés, ya sea una cuenca interna

0 una marina o un cuerpo de agua particular, etc.

Otra importante justificacion para realizar un diplomado de esta naturaleza tiene que ver con el manejo
de la vasta informacién que la tecnologia geoespacial ofrece para los estudios territoriales del medio
ambiente. Existe una gran disponibilidad de imagenes de satélite, muchas de ellas ya procesadas que
pueden ser integradas con poco esfuerzo en los estudios territoriales de corte biolégico y de otros tipos

para potenciar sus alcances.

Con el diplomado propuesto se pretende que los conceptos vistos en el mismo sean aplicados en
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software de codigo abierto, permitiendo con ello una serie de ventajas como economia en cuanto a
recursos necesarios para realizar los estudios e ingreso a costo nulo a un ambiente académico para el

manejo y analisis de la informacién geoespacial.

Vill. Oportunidad de ofrecer el diplomado

Como se indicé, los fenémenos bioldgicos y en general los relativos al medio ambiente tienen lugar en el
espacio y en un periodo de tiempo determinado. Ello implica que tienen una esencia espacio- temporal
intrinseca. Por tanto, resulta oportuno ofrecer el diplomado que se propone ya que con su realizacion es
posible efectuar un significativo aporte para atender la enorme necesidad de aplicar los principios
tedrico-practicos para manejar y analizar informacion geoespacial en el dmbito del estudio y manejo del
medio ambiente. Otro aspecto fundamental que soporta la oportunidad de ofrecer el diplomado es lo
relativo a la decision de verificar los conceptos aprendidos en software de codigo abierto. Lo anterior es
fundamental ya que permite que los conocimientos adquiridos puedan ser llevados a la practica sin la

enorme limitacion del pago de licencias que en el ambito geoespacial es bastante elevado.

Igualmente, el diplomado resulta muy atractivo para diversas instituciones gubernamentales y
organizaciones privadas, debido a que gradualmente se viene reconociendo la importancia de
administrar datos espaciales y generar andlisis correspondientes que permitan tomar decisiones
espacialmente diferenciadas mas adecuadas a las caracteristicas del territorio. Como consecuencia, en
practicamente todas las areas gubernamentales y en muchas empresas se tienen datos geoespaciales y
por ello resulta muy atractivo aprender los principios tedricos de su manejo, asi como la realizacién de

actividades prdacticas en software de codigo abierto.

IX. Recursos humanos, materiales y financieros

Recursos humanos

Cada afio es necesario pagar honorarios de los expositores y el servicio de actualizacién de la pagina
web del diplomado. El costo de este servicio es de $3000. En cuanto a honorarios para los expositores
en esta ocasion se cubriran para los participantes Mc. Aymara Ramirez y Mc. Gilberto Herndndez, por

un monto aproximado de $40,000.
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Recursos Materiales

® Impresion de 10 diplomas y certificados

» Se utilizaran datos geoespaciales como imagenes satelitales, modelos de elevacion digital y
archivos tipos shape y raster que seran previamente descargados sin costo (al igual que el software)

Se requiere de una cantidad estimada de $1000 para cubrir los gastos de los recursos materiales antes

descritos mismos que seran financiados con los ingresos del evento. De esto se tiene efectuado un

presupuesto que sera presentado a COVIA una vez que se cuente con la aprobacién del H. Consejo

Divisional.

X. Nombre, antecedentes académicos, profesionales y escolaridad de quien impartira el diplomado

Dr. Felipe Omar Tapia Silva

El area general de interés del Dr. Tapia es la aplicacion de disciplinas de la Geomatica SIG, Anélisis
Espacial y PR en modelacion del ciclo hidrolégico y de sus elementos en ecosistemas localizados en
ambitos rurales y urbanos. Se gradud en 1991 como Ingeniero Agroindustrial en la Universidad Auténoma
Chapingo. Terminé su maestria en Cémputo Aplicado en temas de Sistemas de Informacién Geogréfica
aplicados al ambito del agua en el Colegio de Postgraduados en Montecillo, México. Como becario del
Servicio Aleman de Intercambio académico (DAAD), obtuvo en 2002 en Alemania su grado doctoral en el
Instituto para proyectos ecologicos urbanos y rurales de la Universidad Humboldt de Berlin. Su trabajo
doctoral estuvo relacionado con modelacion hidrolégica, técnicas de manejo alternativo del agua en
zonas urbanas e integracion de informacidn en SIGs. En 2006 realizo una estancia postdoctoral en Texas
State University en San Marcos Tx. efectuando investigacion en modelacidon de crecimiento poblacional y
sus repercusiones sobre la demanda de agua potable. En 2008 realizé otra estancia postdoctoral en el
Centro Aleman de Geociencias trabajando en el area de dafios producidos por inundaciones en zonas
agricolas usando PR y mineria de datos y analisis espacial. Desde 2003 a 2012 se desempefié como
investigador Titular del Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica Ing. Jorge L. Tamayo
(CentroGeo) en México DF. De septiembre de 2010 a Agosto de 2011 realizé un afio sabatico como
profesor visitante de la Universidad Autonoma Metropolitana Campus lztapalapa en el departamento de
hidrobiologia. Desde 2012 estd integrado a este departamento como Profesor Titular de iempo
completo. Sus actividades principales corresponden a docencia e investigacion en Geomatica aplicada a
la hidrobiologia e hidrologia espacial. Ha publicado articulos relacionados a |a aplicacién de disciplinas
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del campo de la Geomatica (PR y analisis espacial) y modelaje hidrolégico geoespacial distribuido en la

resolucion de la problemdtica del agua en zonas urbanas y rurales. Actualmente es SNI nivel 1.

M.C. Aymara Olin Ramirez Gonzdlez

Curso sus estudios en la Universidad Auténoma Metropolitana unidad Azcapotzalco como ingeniero
quimico, la problematica ambiental que ha observado en la industria desperté su interés en temas de
gestion y desarrollo de politicas ambientales que ha llevado a cabo trabajando como consultor ambiental
independiente. Actualmente desarrolla temas en gestion ambiental de manera integral desde el enfoque
de la geomatica. Entre sus principales intereses se encuentra la modelacién matematica, el andlisis
espacial y la percepcion remota, especificamente la tecnologia RADAR. Actualmente se encuentra
estudiando cursando su doctorado en Energia y Medio Ambiente en la Universidad Auténoma
Metropolitana — Iztapalapa, posgrado donde efectué su maestria realizando el monitoreo de cuerpos de
agua lo que le permiti6 aplicar un modelo para predecir el riesgo de contaminacién de los mismos por

derrames de petroleo en un area natural protegida al sur del pais.

Dr. David Alejandro Gonzdlez Rivas

Doctor en Uso, Manejo y Preservacion de los Recursos Naturales por el CIBNOR, Maestro en
Ciencias Biologicas de la UNAM. Especialista en Economia Ambiental y Ecolégica y Licenciado en
Hidrobiologia por la UAM. Actualmente es postdoctorante en el Posgrado de Energia y Medio Ambiente
de la UAM-Iztapalapa. Ha publicado articulos en el ambito de Geomdtica aplicada particularmente en el
tema de procesamiento de imagenes satelitales en la plataforma Google Earth Engine aplicados a temas

ambientales relacionados a la interaccion oceano-continente en la zona del Golfo de California.

Arquitecto Dante Augusto Loeza Amaro.

Arquitecto por la Facultad de Arquitectura, Universidad Nacional Auténoma de México. Fundador y
director de Grupo Loezarquitectura. Diplomado en Sistemas de Informacion Geografica, UAM- Iztapalapa.
Perito Responsable de Obra en el Estado de México SOP/18/18/0107, piloto autorizado RPAS pequefias
DGAC 201954042 y perito en Ingenieria Forense PINGF151120-013, Perito Auxiliar de la Administracién

de Justicia del Poder Judicial de la Ciudad de México en Agrimensura, Aerofotogrametria y Topografia.

M.C. Gilberto Hernandez Cardenas
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Realizo sus estudios de Licenciatura en Biologia en la Universidad Auténoma Metropolitana y de
Maestria en la Universidad Nacional Auténoma de México. Es profesor titular del departamento de
Biologia de la UAM-Iztapalapa y actualmente funge como jefe de ese departamento. Sus lineas de
investigacion estan relacionadas al manejo de Recursos Naturales y son Aplicacion de la percepcién
remota para el andlisis multitemporal de la cobertura vegetal empleando imégenes de satélite y
Aoplicaciones de la ciencia de la informacién geogrdfica al manejo de recursos naturales. Cuenta con una
vasta experiencia en la ensefanza y desarrollo de proyectos en temas relacionados con aplicaciones de

Percepcion Remota y de Sistemas de Informacion para el estudio de recursos naturales.

XI. Modalidades de operacion del programa

Xil.

Se propone favorecer un modelo mixto con clases a distancia y presenciales, que esencialmente seran las
relativas a las practicas en computadora. Estas seran realizadas manteniendo siempre las medidas
preventivas como cubrebocas, gel sanitizante, medicion de temperatura y sana distancia. Las
exposiciones tedricas seran transmitidas mediante plataformas como Meet de Google o con Zoom.
Adicionalmente se utilizara el pizarron con plumones. La parte practica y el proyecto se llevaran a cabo
mediante ejercicios en computadora utilizando software de cédigo abierto, imagenes satelitales e
informacion geogréfica previamente preparadas (modelos de elevacion digital, archivos tipo shape y

raster), asi como toma directa de datos mediante vuelo de drones.

Bibliografia, Documentos y materiales necesarios y aconsejables

Una laptop es recomendable (no indispensable). Otros materiales como las instrucciones para las
practicas seran entregados por los expositores durante el diplomado. La lista de bibliografia se apunta a

continuacion:

Neteler, M. & Mitasova, H. 2008. Open Source GIS, A GRASS GIS Approach. Springer. 3rd ed., 2008,
406 p. 80 illus. ISBN 978-0-387-35767-6

Bailey T.C. 1998. A review of statistical spatial analysis in geographical information systems. En
Fotheringam & Rogerson (1994).

Bernhardsen T. 1999. Geographic Information Systems An introduction. John Wiley & Sons.

Burrough P. A. & Mc Donnell R. A. 1998. Principles of Geographical Information Systems. Oxford
University Press.

Chrisman N.R. 2003. Exploging Geographical Information Systems (2nd edn). Hoboken, NJ: Wiley

Demers M. N. 2000. Fundamentals of Geographic Information Systems. John Wiley and Sons.
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Fotheringam S. & Rogerson PA. (ed). 1994. Spatial Analysis and GIS . Taylor & Francis.

Fotheringham, A. S. & Wilson, J. P. (2008). Geographic information science: an introduction. In
Wilson, J. P. and Fotheringham, A. S. (Eds.), The handbook of geographic information science,
Malden, MA: Blackwell Publishing,

Lloyd C.D. 2010. Spatial Data Analysis. An introduction for GIS users. Oxford University Press.

Longley, P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J. & Rhind D.W.(2005). Geographic Information Systems
and Science. 2nd edition, John Wiley & Sons, West Sussex, England.

Practical tutorial for the use of ArcGIS in archaeology: http://gis.little-
yeti.com/gisbasics/whatgis.htm

Rogerson P.A. & Fotheringam S.. 1994. GIS and spatial analysis: introduction and overview. En
Fotheringam & Rogerson (1994).

Star J. & Estes J. 1990. Geographic Information Systems, An introduction. Prentice Hall.

Tomlinson R. F. ed. (1972) Geographical Data Handling, 2 vols., 1300 pp., IGU Commission on
Geographical Data Sensing and Processing.

Luévano E. (2010). Disefo e implementacion de una propuesta de catdlogo de objetos espaciales,
como medio para contribuir a la interoperabilidad de los datos topogréficos. Tesis de grado de
Maestria en Gestion de Datos Geoespaciales. CentroGeo. México.

Coronel C., Tapia Silva F.O., Hemnandez G., Madrigal J. M., Rosales E., Toledo A., Galeana M., Lépez
Caloca A. & Silvan J. L. 2011. Conceptual elements and heuristics from complexity paradigm
suitable to the study of evapotranspiration at the landscape level. Chapter in Book:
“Evapotranspiration”, Intech, Edited by Leszek Labedzki, ISBN 978-953-307-251-7, 23 chapters, In
press.

Hengl T. (2009). A Practical Guide to Geostatistical Mapping (eBook Online: http://spatial-
analvst.net/book/download?size=thumbnail).

Dalgaard, P. (2008). Introductory Statistics with R. Springer Series: Statistics and Computing.
Springer

Chuvieco, E. (1999). Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Ed. Rialp
Goovaerts, P. (1997): Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University Press.
Pelton, J.N., Madry, S., Camacho-Lara, S.(Eds.) (2013). Handbook of Satellite Applications.

XIll. Lugar de imparticion
El diplomado se impartira en el Laboratorio de Geomatica Aplicada a Recursos Naturales del
departamento de Hidrobiologia de CBS (AS-205)

XIV. Duracién Fechas y Horarios

Es un diplomado de 120 hs. de duracion. Se propone su realizacion del viernes 4 de abril al sabado 19 de

julio de 2025, con un horario los viernes de 15:00 a 20:00 hs. y sabados de 10:00 a 15:00 hs, de acuerdo
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al programa incluido en el inciso VI de este documento.

XV.  Cupos minimo y maximo

El cupo minimo es de 6 personas el maximo de 16 Porcentaje minimo de asistencia para obtener el
diplomado es 80 %.

XVI. Antecedentes requeridos de los participantes

No se tienen requisitos especificos de ingreso, sin embargo, se requiere una entrevista o contacto previo
con el organizador (Dr. Felipe Omar Tapia Silva, otapia@xanum.uam.mx, ftapia@izt.uam.mx) para evaluar
el perfil de los egresados y su concordancia con los fines del diplomado. Habilidades comunes de
manejo de computadoras son altamente recomendables para el ingreso al diplomado.

XVII. Determinacion de modalidades de selecciéon de participantes
Se preferira participantes que tengan previsto realizar actividades de investigacion, docencia y
aplicacion relacionadas con el manejo y analisis de fenémenos distribuidos espacialmente.

XVIIl. Nombre del responsable del programa

Dr. Felipe Omar Tapia Silva, Laboratorio de Geomatica Aplicada a Recursos Naturales, Hidrobiologia CBS,

UAMI.
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ANEXO 2
DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO

INGRESOS ESTIMADOS

Participantes

Alumnaos o egresados
Profesores

Externos

Total de Ingresos Estimados

EGRESOS
2940101 Refacciones y
accesorios de equipos de

2110101 Papeleria
3310101 Honorarios
|Beneficio UAM (15%)
Total

Total de Ingresos

Total de Egresos
Diferencia

Dr. Felipe Omar Tapia-$ilva

i SV j/‘/

Responsable: (Nombre y firma)

Vo Bo. Jéfe del Departamento:
M. en B. E. Sergio Alvarez Hernandez

l(Nombra « Eivmat N ./

Cuota de Recuperacion Numero
$ 8,000.00 5
3 8,000.00 1
$ 16,000.00 1
$
$ 9,600.00
$ 9,600.00
3 64,000.00
$ 64,000.00
s _

e

Total
40,000.00
8,000.00
16,000.00
64,000.00

20,000.00

10,000.00
24,400.00
9,600.00

e A W

64,000.00




