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OBJETIVO(S):

alumno identificard 1las principales bioméleculas que forman parte de las
Células, describird las estructuras quimicas de proteinas y carbohidratos y
describird las propiedades méds relevantes para su funcién.

Asi mismo, integrard las relaciones existentes entre las bioméleculas y los
fendémenos bioldégicos en los que participan (procesos metabdlicos).

El alumno aplicara los conocimientos adquiridos para la separacién,

identificacién, cuantificacién y anédlisis de proteinas y carbohidratos y
utilizard metodologias para estudiar algunos procesos metabdlicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién a las biomoléculas y al metabolismo. 3 horas.
1.1 Estructura de las células procardticas.
1.2 Estructura Yy organizacién en comportamientos de las células

eucaridticas.
Principales bicelementos Yy biomoléculas que intervienen en los
procesos metabdlicos.

w

2. El agua. 3 horas.

2.1 Estructura de la molécula del agua.

2.2 Propiedades fisicoquimicas del agua.

2.3 Relevancia de 1las propiedades fisicogquimicas del agua en los seres.
vivos.

2.3.1 Puentes de hidrégeno entre el agua y las biomeléculas.

Ci:3.2 Los amortiguadores en los sistemas bioldgicos. )
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hidrofébicas, puentes disulfuro.
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3. Aminodcidos. 4 horas.
3.1 Estructura y clasificacién de los aminoacidos.
3.2 Estereoisbémeros y propiedades 6pticas de los amino&cidos.
3.3 Ionizacién de los aminodcidos y propiedades &cido-base. Curva de
titulacidn.
3.4 Propiedades quimicas de los aminoacidos.
3.5 Métodos de separacidén de amino&cidos.
4. Péptidos y proteinas. 8 horas. !
4.1 Estructura y caracteristicas del enlace peptidico.
4.2 Péptidos con actividad biolégica oxitocina, glutatidén, factor
liberador de las gonadotropinas, etc.
’3 Niveles estructurales de las proteinas.
.3.1. Estructura primaria. Secuencia de amino&cidos.
4.3.2 Estructura secundaria. Alfa hélice y conformaciédn beta.
4.3.3. Estructura terciaria. Interacciones por puente de hidrégeno,
interacciones idnicas, fuerzas de Van der Waals, interacciones

4.3.4 Estructura cuaternaria: proteinas oligoméricas..
4.4 Clasificacidn de las proteinas estructurales, cataliticas, de:
defensa, de transporte, etc.
4.5 Propiedades fisicas Yy guimicas de las proteinas (&cido-base,
solubilidad, etc.).
4.6 Conformacién nativa y desnaturalizacidén de las proteinas.
4.7 Técnicas de separacién, purificacidn y cuantificacidén de las
proteinas.
5i: Enzimas y cinética enzidtica. 13 horas.
5.1 Concepto de enzima.
5.2 Propiedades de 1las enzimas (centro activo y especificidad por el
sustrato, requerimiento de cofactores y coenzimas, las vitaminas como
' coenzimas, isoenzimas, etc.).
5.3 Clasificacién de 1las enzimas (deshidrogenasas, hidrolasas, cinasas,
etc.).
5:4 Regulacién de 1la actividad enzimatica (efecto de temparatura, ph,
fuerza idénica, concentracién de sustrato, inhibidores, etc.).
5.5 Cinética enzimitica.
5.5.1 Conceptos de Bionergética.
\E 5.1.1 Energia libre de Gibbs. J
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5.5.1.2 Energia libre y la constante de equilibrio de los sistemas!
biolégicos. Procesos endergénicos y exergdnicos.
5.5.1.3 Biomoléculas de alta energia (ATP, fosfoenolpiruvato, etc.).
5.5.1.4 Reacciones acopladas. :
5.5.2 Ecuacidén de Michaelis-Menten (S), km, Vmax.
5:5.3 Métodos graficos de Lineweaver-Burk y Eddie Hofstee.
5.5.4 Inhibicién enzimdtica: inhibicién reversible: competitiva, no
competitiva y acompetitiva, inhibicién irreversible.
5.6 Regulacién enzimética.
5.6.1 Alosterismo: inhibidores y activadores.
5.6.2 Proenzimas.
5.7 Mecanismos de catélisis enzimdtica (&cido-base, 6xido-reduccién,
etc.)
. Carbohidratos y su metabolismo. 19 horas.
‘1 Clasificacién de los carbohidratos (con base en su nimero de Atomos
de carbono, su grupo funcional, el nimero de unidades).
6.2 Estructura de los monosacaridos.
6.3 Propiedades quimicas y biolégicas de los monosacaridos.
6.4 Derivados de monosacdridos (N-acetil glucosamina, &cido glucurénico,
etc.).
6.5 Enlace glucosidico.
6.6 Estructura y propiedades de los disacéaridos.
6.7 Estructura e importancia biolégica de los polisacdridos.
6.8 Proteoglicanos, glucoproteinas y glucolipidos.
6.9 Métodos de purificacién e identificacién.
6.10 Digestién de carbohidratos.
6.11 Hidrélisis del almidén.
6.11.1 Transporte intracelular de glucosa.
6.11.2 Glucogenolisis. '
6.12 Importancia.
6.12.1 Reacciones y su regulacién.
6.12.2 Glucdlisis.
6.13 Importancia.
13.1 Etapas, reacciones y su regulacién.
13.2 Fermentacidn.
6.14 Tipos de fermentacién: etandlica, lactica, etc.
6.14.1 Reacciones y su regulacién.
6.15 Gluconeogénesis.
6.15.1 Importancia.
6.15.2 Reacciones y su regulacién.
6.16 Glucogenogénesis.
6.16.1 Importancia.
\Efls.z Reacciones y su regulacién.
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6.17 Via de las pentosas fosfato.

6.17.1 Importancia.
6.17.2 Reacciones y su regulacién.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Exposicién del profesor con participacidén del alumno y desarrcllo de la parte
experimental.

MODALIDADES DE EVALUACION:

reditacién de la parte practica.
ras actividades que indique el profesor.
La UEA incluye la posibilidad de ser presentada en recuperacidn.

in minimo de tres evaluaciones perddicas y/o evaluacidén global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bohinski R. C., "Modern Concepts in Biochemistry", ed. Allyn and Bacon 5th|
ed., 1987. |
Devlin T. M., "Textbook of Biochemistry", ed. John Wiley & Sons, USA, 1993.

Gilbert H. F., "Basic Concepts in Biochemistry: A student's survival guide",

Mc Graw-Hill, N. Y., USA, 1992.

Lehninge A. L. Nelson D. L. vy Cox M. M., "Principios de Bioguimica", ed.
Omega 2a. ed., Espaifla, 1993.

Stryer L. "Biochemistry", ed. W. H. Freeman Co., 3a. ed. USA, 1988.

’et D. y Voet J., "Biochemistry", ed. John Wiley & Sons, USA, 1990.
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