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Introduccién.

La evolucion de la produccion de carnes en México durante la ultima década,
es el resultado de la compleja interaccion entre las diferentes ramas de la
ganaderia enfocada a la obtencion de ganado para abasto y las preferencias
del consumidor; estas ultimas, influenciadas por las nuevas tendencias en el
consumo de alimentos y en el poder adquisitivo. Tres ramas de la
ganaderia, bovina, porcina y avicultura, concentran el 98 por ciento de la
produccién doméstica de cérnicos.

En el transcurso de los ultimos diez afios, la produccion total de carnes
experimentd una Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA) de 2.9 por
ciento, para ubicar la oferta interna de carnes en 5,615 miles de toneladas.
Al ser este crecimiento superior al incremento de la poblacién humana en
México, se asegur6o una mayor disponibilidad per capita. Diferentes factores,
entre los que resaltan un poder adquisitivo limitado en la poblacion del pais
y una creciente presencia de productos importados, han influido en la
reduccion del ritmo de crecimiento de la produccion de carnes en el pais, ya
que en la década pasada este fue del orden de 3.5 por ciento anual. Esta
actividad ganadera se ha visto influenciada, por una demanda creciente de
carne con bajo contenido graso, por su bajo precio en comparacioéon con el
resto de las carnes, por la versatilidad en su uso, asi como por la creciente

* Basado en la conferencia “Perspectivas de la producciéon de carne en Yucatan”, por el Dr. Victor
Toledo, durante el Coloquio Nacional de Ciencia y Tecnologia de la Carne, celebrado del 13 al 15 de
julio del 2011, en el Auditorio Arq. Pedro Ramirez Vazquez de la Rectoria de la UAM, Ciudad de
México, México.
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incorporacion en alimentos listos para cocinar (Claridades Agropecuarias,
2010).

La avicultura productora de carne se ha consolidado como la rama de la
produccién con mayor aporte a la oferta interna de carnes, con un volumen
de 2,635 miles de toneladas. Su ritmo de crecimiento, es el segundo en
magnitud durante los ultimos diez afios, siendo de 4.3 por ciento, lo que le
ha valido para incrementar su participaciéon dentro de la produccién total,
pasando del 41.1 por ciento en 1999 al 46.7 por ciento en 2009.

La ganaderia bovina ha mantenido su segundo lugar en importancia dentro
de la oferta de carnes, aportando el 30.3 por ciento, que en volumen
representa 1,700 miles de toneladas. El ritmo de crecimiento promedio
anual durante la ualtima década fue de 2.0 por ciento, lo que indica una
tendencia de incremento sostenido, permitiendo asegurar una mayor
disponibilidad per céapita de carne de bovino, de origen nacional (Claridades
Agropecuarias, 2010).

Actividad pecuaria en Yucatdn. La porcicultura es la tercera actividad
generadora de ingresos en el sector agropecuario para Yucatan. Con una
produccion de 83,196 toneladas de carne de cerdo representa un 4% de
aumento en relacion con el periodo anterior de junio 2000 a mayo de 2001,
y que alcanz6 un valor comercial de 1,623 millones de pesos. Por su
magnitud e importancia la porcicultura yucateca ocupa el cuarto lugar a
nivel nacional en produccién y el primero en productividad (SAGARPA,
2006). La porcicultura aporta el 27% del valor de la produccion pecuaria en
Yucatan y mantiene méas de 3,500 empleos rurales. En el afio 2000, segun el
Diagnéstico Econémico y Social del estado de Yucatan, se logr6 una
produccién de 1,681,810 cerdos en el estado, mayor que los 1,434,812
cerdos producidos en 1999, con un peso promedio en pie de 95 kg, lo que
puso a Yucatdn en tercer lugar entre los estados productores, superando a
Guanajuato y quedando sélo detras de Jalisco y Sonora (SAGARPA 2006).

En México se observan bésicamente tres diferentes sistemas de produccion,
caracterizados por su nivel tecnologico: Sistema tecnificado, semi-—
tecnificado y de traspatio. Los dos primeros tienen una distribucion
geogréafica definida, por el contrario, el sistema de traspatio se presenta en
todos los estados del pais (Mariscal, 2007).

De acuerdo con el Programa Estatal de Desarrollo Agropecuario y Pesquero
del Estado de Yucatan (PEDAPEY), la estructura de la porcicultura en el
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estado de Yucatidn permite ubicar cuatro sectores con base en los sistemas
de explotacion utilizados:

* Sistema tecnificado,

» Sistema semitecnificado privado,
» Sistema semitecnificado ejidal y
e Sistema de produccién familiar.

Las diferencias entre estos sistemas estan dadas por la tecnologia que se
maneja en el primer caso, alta tecnologia y procesos automatizados que
permiten manejar gran numero de animales y abaten costos en funcion del
volumen de produccion; en segundo lugar por las formas de disposicion de
capital crediticio o de riesgo y de integraciéon de capital social. Los
esquemas tecnificados y semi—tecnificados hacen uso de la méaxima
eficiencia posible del indice de conversion alimenticia, de manera que
producen alimentos y condiciones méas eficientes para la produccién, con
controles sanitarios rigidos. En el ultimo caso se tiene un sistema de
produccién rustico con instalaciones y zootecnia minimas, que cumple una
funcion importante en la economia familiar (PEDAPEY, 2007).

Se han presentado algunas estadisticas a nivel del pais. Tanto en México
como en Yucatdn, se proyecta para el 2011 una producciéon de carne en
canal que tiende hacia un incremento con relaciéon a los afios anteriores.
Mas adelante, se presentan las estadisticas correspondientes.

Actualidad y perspectivas

En base a las estadisticas que se presentan, el estado de Yucatan es lider
en la produccién de carne en canal en la Peninsula y parte del sureste de
México, considerando a los estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco.
En produccién de carne bovina, Tabasco encabeza la lista; sin embargo, en
la produccion de aves y cerdos, Yucatdn produce mdas carne en canal de
este tipo de animales. Es importante mencionar que existe una buena
inversién local en la produccion de animales y carne en canal, se cuentan
con una buena cantidad de granjas en el estado, ya que existen 470 granjas
porcinas y 185 granjas avicolas, de las cuales 304 y 76, respectivamente no
estan registradas en SAGARPA. La existencia total de cerdos en el Estado
se estima en 670,174 y generan diariamente 3,884.78 toneladas de
excretas, asi como 9,428.37 m3/d de aguas residuales altamente
contaminadas (Méndez y col. 2009). Sin embargo, en la actualidad, el
Gobierno del Estado de Yucatan no ha prestado la debida atencion al campo
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yucateco, tanto a la agroindustria como al sistema pecuario, ya que no se ha
realizado una inversion acorde a las necesidades de los productores. De
hecho, la inversién que se ha realizado es por parte de capital privado, ya
sea de los propios productores o a través de préstamos bancarios.

Estadisticas
Bovinos

En base a las estadisticas proporcionadas por el Sistema de Informacion
Agropecuaria y Pesquera (SIAP, 2011), se reportan los siguientes
volumenes de produccion de carne en canal de ganado bovino.
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Figura 1. Produccién de carne en canal de bovino por estado de la republica.
Pronéstico 2011 (miles de toneladas)

En la Figura 1, se puede observar el pronostico de produccion de carne en
canal de ganado bovino, observando que el principal productor es Veracruz,
con una produccidén estimada en 103,109 toneladas para el afio 2011,
aportando un 15% de la produccion nacional. Asimismo, se puede observar
que el estado de Yucatan ocupa el 23° lugar con una produccién proyectada
de 24,879 toneladas de carne de bovino en canal, lo cual contribuye a un
1.4% de la produccién a nivel pais. Se puede observar que es de los estados
con menor produccién de carne bovina, ocupando un lugar preponderante en
esta produccion la zona oriente del estado, donde estan localizados los
municipios de Tizimin, Panabé, Sucila, Espita y Buctzotz.
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Porcinos

En cuanto a la produccion de ganado porcino, se puede observar en la
Figura 2 la tendencia que se presenta a nivel pais y a nivel Yucatan.
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Figura 2. Produccién de carne en canal de porcino por estado de la repuablica.
Pronéstico 2011 (miles de toneladas)

Se puede observar en la Figura 2 que la produccion de carne en canal de
ganado porcino, el estado de Jalisco ocupa el lugar de honor con una
produccion estimada de 223,382 toneladas, aportando un 18.9% de la
produccion nacional, seguida de cerca por el estado de Sonora con una
produccion de 217,110 toneladas, aportando 18.4% del total de carne de
porcino producida en el pais. Posteriormente, el estado de Puebla y
Guanajuato ocupan el 3er y 4° lugar, respectivamente, ocupando Yucatan el
59 lugar, con una produccion pronosticada en 2011 de 91,397 toneladas de
carne en canal, lo cual aporta 7.8% de la cuota nacional. Esto debido al
impulso que ha recibido por parte de empresas como Kekén, que han
promovido el incremento de cerdos en pie, contando con una produccion
promedio de 52,500 cerdos mensuales y la produccién de carne en canal a
través de su rastro Tipo Inspeccion Federal que procesa aproximadamente
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41,640 mensuales. Si se considera que cada canal tiene un peso aproximado
de 101.5 kg, entonces se obtiene un total mensual de 4,226,460 kg.
Asimismo, esta empresa exporta parte de su produccién a mercados
asiaticos (Japon y Corea) asi como a Cuba. Esta cantidad que se prepara a
través de distintos cortes equivale a 103,600 kg diarios.

Existen otras granjas de porcinos y empresas que sacrifican cerdos, asi
como los distintos rastros municipales que existen en la entidad. Se
considera que segtin SAGARPA (2006) existen en Yucatan aproximadamente
470 granjas porcinas. Ademés de Kekén, cuya razén social es Grupo
Porcicola Mexicano, existe otra empresa que se llama Grupo Porcicola de
Yucatan, que agrupa a varios productores de cerdo.

Asimismo, debido a que se considera un animal en peligro de extincion, se
ha fomentado principalmente en el medio rural, la crianza de un cerdo
criollo, que se llama Cerdo Pelon Mexicano (CPM), el cual se considera un
animal rustico, pero con buenas propiedades de adaptacion al medio, sobre
todo en cuanto al clima, la alimentacion, la escasa posibilidad de enfermarse
(por su constitucion genética), ademas de que su carne es muy sabrosa.

El interés ha sido tal, que se ha constituido una asociaciéon que lleva por
nombre Integradora Nacional de Criadores de Cerdos Criollos (INACCECQ),
la cual estd conformada por 12 productores de diferentes partes del estado
de Yucatan. Ellos estan organizados de manera que se apoyan en cuanto a
proporcionarse cerdos entre ellos, asi como alimento. De hecho, hay otros
productores de cerdo, pero que no estan organizados como los mencionados
anteriormente. Se considera que actualmente existe una poblacion tentativa
de 1000 ejemplares en el estado, de los cuales 500 son hembras
reproductoras y 50 son sementales, los animales restantes son crias en
diferentes etapas de crecimiento. De acuerdo a la globalizacion y demanda
de productos organicos de CPM, se abre la posibilidad para comercializar
productos céarnicos derivados de este cerdo, ya que no utiliza medicamento
alguno, la alimentacion se basa en desperdicios o subproductos agricolas (el
uso de alimento comercial es minimo). Los productos obtenidos son de tipo
gourmet. Por lo tanto, existe interés de distintos empresarios de la Rivera
Maya, Cancun y Mérida en comercializar productos derivados del cerdo
pelén (cochinita y productos carnicos). Una gran limitante que existe es el
escaso volumen de produccién de estos animales. Para ello se requiere el
apoyo decidido de programas oficiales, tanto nacionales como estatales y
municipales.
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Ovinos

En la Figura 3, se presenta la producciéon de ganado ovino. En la Figura 3 se
puede observar que el estado de México es el principal productor de ganado
ovino, con un volumen estimado de 8,454 toneladas de carne en canal,
aportando aproximadamente un 14.8% de la produccion nacional. En cuanto
al estado de Yucatan, ocupa el 17° lugar con una producciéon de 876
toneladas y aportando el 1.5% de la cuota nacional. De hecho, se estan
realizando cruzas de ovinos de pelo, principalmente de la raza Pelibuey,
Blackbelly, Katahdin, Dorper cabeza negra y cabeza blanca e Ille de France.
La finalidad de estas cruzas es obtener razas con mayor conformacién
muscular y més resistente a las condiciones ambientales.
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Figura 3. Produccién de carne en canal de ovinos por estado de la republica.
Pronéstico 2011 (miles de toneladas)

Aves

La producciéon de aves se puede observar en la figura 4. Como se observa
en la Figura 4, el estado de Jalisco ocupa nuevamente el primer lugar en
produccion de aves, con una producciéon de 316,915 toneladas de carne en
canal, aportando el 11.5% del total nacional, seguida por Veracruz, con una
cuota de 295,276 toneladas de carne en canal, que equivale a un 10.7% de
la cuota nacional. El estado de Yucatan ocupa el 119,193 toneladas de carne
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de aves, ocupando el 17° lugar, con un 4.3% del total nacional. Esta
produccién de aves en Yucatidn ha aumentado debido al posicionamiento de
empresas como Bachoco, lider nacional en produccién de aves, que ha
adquirido empresas importantes en el estado, como es el caso de Sanjor.
Esta empresa produce en sus granjas aproximadamente 5,200,000 aves
mensuales y sacrifica en su Planta Procesadora tipo TIF 4,080,000 aves
mensuales, lo cual equivale a 10,200 toneladas de aves al mes. Existen
otras empresas que también producen carne en canal, como es el caso de
Granjas Fernandez, Crio y otras mdas pequefias, pero que también son muy
productivas. De hecho, segin una estadistica obtenida de SAGARPA (2006),
existen en el estado de Yucatan 185 granjas avicolas.
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Figura 4. Produccién de carne en canal de aves por estado de la republica.
Pronéstico 2011 (miles de toneladas)

Caprinos

En la Figura 5 se puede observar la produccién de carne en canal de
caprinos. En la Figura 5 se observa que el estado de Coahuila es el principal
productor de carne de caprino, con una cuota estimada de 5,240 toneladas,
aportando un 11.8% de la cuota nacional, seguido de cerca por Zacatecas,
Oaxaca y Puebla que ocupan el 22, 3° y 49 lugar, respectivamente. El
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estado de Yucatidn practicamente no aparece dentro de las estadisticas
nacionales, debido a que la cantidad que maneja es muy baja.
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Figura 5. Produccién de carne en canal de caprinos por estado de la Republica.
Pronéstico 2011 (miles de toneladas).

Produccién nacional

Se puede observar en las Figuras 6 y 7 que la produccién de carne de aves
es la de mayor volumen a nivel nacional, aportando 2,747,045 toneladas,
siendo un 47.1% del total nacional, seguida por la produccién de carne
bovina que aporta 1,792,765 toneladas, ocupando un 30.8% de la cuota
nacional, seguida por la carne de cerdo, con un volumen de produccién de
1,178,887 toneladas, que equivale al 20.3% de la cantidad de carne total a
nivel nacional. Después aparece la carne de ovino con un volumen de
produccioén de 57,183 toneladas que aporta el 1% nacional y finalmente, la
carne de caprino, con volumen de 44,223 toneladas, que aporta 0.8% del
total nacional.



S78 NACAMEH, Vol. 5, Supl. 1, pp. S69-5S83, 2011

3000
2,747,045
2500
— 1,792,765
1500
1,178,887
1000
500
57.183
44223
0 - ; | i | - _—|
AVE BOVINO PORCINO OVINO CAPRINO

Figura 6. Produccién de carne en canal de las diferentes especies. Pronostico 2011
(miles de toneladas).

10.8

= AVE

E BOVINO
PORCINO

m OVINO

1 CAPRINO

Figura 7. Produccién de carne en canal de las diferentes especies. Pronostico 2011
(%).



NACAMEH Vol. 5, Supl. 1, pp. S69-S83, 2011 S79

Produccién del estado de Yucatidn. Un resumen de la produccion de carnes
en el estado de Yucatan se puede apreciar en la Figura &, en la cual se
puede observar que como en el caso del pais, la carne de aves es la de
mayor producciéon, con un volumen pronosticado para el 2011 de 119,193
toneladas, aportando el 50.4% de la produccion total de carne en el estado.
Asimismo, se observa que la carne en canal que estd en segundo lugar (a
diferencia de la bovina en el resto del pais) es la de cerdo, que ocupa un
volumen de 91,397 toneladas, equivalente al 38.6% del volumen total de
carnes, seguida por la carne bovina con una produccion de 24,879
toneladas, que ocupa el 10.6% del total del estado. Finalmente, se observa
que la produccién de carne ovina es de 876 toneladas, que equivale al 0.4%
de la produccion de Yucatan. Debido a que el volumen de produccion de
carne caprina es muy bajo, no aparecen en las estadisticas.
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Figura 8. Produccién de carne en canal de las diferentes especies. Pronostico 2011.

Procesamiento

En Yucatin, hay dos plantas de procesamiento de productos carnicos. Una
de ellas es Industrias Alimentarias del Sureste (IASSA), empresa de capital
yucateco de origen, pero que hace unos 3-4 afios la adquiri6 Sigma
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Alimentos. Esta empresa produce en la actualidad aproximadamente 260
toneladas por mes, lo cual equivale a 3,120 toneladas de productos carnicos
por aflo. Asimismo, otra empresa en el sector de procesamiento de
productos carnicos es Procesadora del Sureste, S.A. (PROSUSA), que bajo
el nombre comercial de NORENA elabora y comercializa un estimado de 200
toneladas por mes, que equivale a 2400 toneladas por afio.

Investigacion

Los proyectos de investigacién que se realizan en Yucatan estan enfocados
basicamente a la produccién, nutriciéon, manejo y genética animal. Dicha
investigacion se realiza en centros como el Campus de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias de la Universidad Auténoma de Yucatan, el INIFAP-Mococha,
el Instituto Tecnoldégico de Conkal y el Instituto Tecnologico de Mérida.
Diversos proyectos se realizan de manera insterinstitucional y otros a nivel
de Cuerpos Académicos dentro de las instituciones. El financiamiento es a
través de organismos estatales, nacionales e internacionales.

Por otra parte, en el Instituto tecnolégico de Mérida se estan realizando
algunos proyectos de investigacion relacionados a la calidad de la carne de
diferentes tipos de animales, asi como la elaboracién de productos carnicos
que generalmente no se encuentran en el mercado. Lo anterior tomando en
cuenta la calidad de los productos que se comercializan con relaciéon a los
que se elaboran y estudian en la instituciéon. A dichos productos se le
realizan andlisis de laboratorio para determinar el contenido de nutrientes
en las distintas carnes y en los derivados carnicos que se elaboran, se
realizan andlisis de pH, actividad de agua, analisis sensorial a los productos
elaborados y recientemente se estan realizando estudios de microextraccion
en fase solida, técnica que se desarrolldo hace algunos afios, mejor conocida
como SPME (Solid Phase Micro Extraction). El objetivo es obtener los
compuestos que dan origen al sabor y aroma de los productos elaborados,
utilizando como complemento un cromatografo de gases o un HPLC.

A continuacion, se presentan algunos proyectos financiados por la
Fundacion Produce Yucatan en los ultimos afios.
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Tabla 1. Proyectos financiados por la Fundacion Produce Yucatan.

Determinacién del comportamiento de los bovinos F1 con raza Europea en
el tropico.

Transferencia de tecnologia en manejo integral de bovinos

Transferencia de tecnologia para la ganaderia lechera de doble proposito
en el oriente de Yucatan

Generacién de complementos alimenticios mineralizado y proteico para
animales en sus diferentes etapas de crecimiento

Transferencia de tecnologia, utilizacion del destete temporal mas GnRH,
como alternativa para mejorar la fertilidad del ganado cebu

Niveles cuantitativos de salmonela en carnes crudas y su impacto en la
salud publica humana en el estado de Yucatan

Utilizacion de la Inseminacion Poscervical con semen negativo a PRRS
como una alternativa para mejorar los parametros reproductivos en granjas
seropositivas al Sindrome Reproductivo y Respiratorio del cerdo (PRRS) en
el estado de Yucatan

Transferencia de tecnologia en inseminacién artificial en cerdas

Validaciéon de tecnologia en la utilizacién de aguas residuales para la
produccién de morera y plantas meliferas

Validacién de tecnologia en inseminacion artificial con semen congelado
en porcinos

Utilizaciéon de rastrojo de maiz como cama para la engorda de aves

Criopreservacion de ovocitos, embriones y esperma de ovinos de pelo de
alto mérito genético para conformar un banco de germoplasma

Implementacion de una estrategia de mejora genética para unidades de
produccién ovina en el Estado de Yucatan

Transferencia de tecnologia en produccién de ovinos

Evaluacion del comportamiento productivo de la cruzas de las razas East
Frisien y Charolais con ovejas de pelo

Transferencia de tecnologia en inseminacion artificial y transferencia de
embriones en ovinos de pelo

Validaciéon de los requerimientos nutricionales en las diferentes etapas
productivas de ovinos de pelo para la Peninsula de Yucatan.

Estrategias de manejo de alimentacién y genético para la engorda y
finalizacion de ovinos en sistemas tradicional y jaula elevada en el estado de
Yucatan
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Tabla 2. Otros proyectos realizados en el Instituto Tecnolégico de Conkal y
la UADY.

Nuevas técnicas en la evaluacion seminal (ovino, caprino, vacuno, cerdo y
ciervo).

Ovulacion multiple y transferencia de embriones (ovino, caprino, vacuno, cerdo y
ciervo).

Aplicaciones de la biotecnologia genética: perspectivas para el estado de
Yucatan.

Conservacién genética del cerdo pelon un recurso local en peligro de extincion

Los factores anti—nutricionales del recurso forrajero disponible en Yucatan como
una posibilidad para mitigar el efecto de los gases invernadero causados por los
rumiantes.

Flavonoides, comunicacién bacteriana y las interacciones bacteria ruminal-
particula del alimento: perspectivas como prebioticos en ganado vacuno.

Contribucion biotecnoldgica para detectar cisticercosis porcina (Zaenia solium)
en Yucatdn: estudio de una década.

Tabla 3. Relacion de proyectos realizados en el Instituto Tecnologico de
Mérida

Maduracion de la carne bovina por tratamientos térmicos intermitentes

Calidad sanitaria de la carne bovina y porcina que se comercializa en Mérida,
Yucatan

Estudio de la calidad de la carne de cerdo blanco y elaboraciéon de productos
carnicos (jamoén cocido, chorizo, longaniza, salami, pastel pimiento)

Utilizacién de maltodextrinas de Vigna unguiculata L. Walp y su aplicacion en la
elaboracion de productos carnicos bajos en grasa

Comportamiento de ovinos en dos sistemas de alimentacion y su efecto en la
calidad de la carne y derivados (IT Conkal e IT Mérida)

Caracterizacion de genotipos de ovinos en sistemas de produccion intensiva de
carne con base a las demandas de mercado (INIFAP Mococh4, IT Conkal, UADY e
IT Mérida).

Caracterizacion del cerdo pelon mexicano (CPM) alimentado con diferentes
dietas (Mucuna pruriens, Tithonia diversifolia, Brosimum alicastrum) y elaboracion
de productos carnicos

Proyectos relacionados a elaboracion de embutidos crudos curados (salami,
lomo embuchado, chorizo tipo ibérico)

Elaboracién de chorizo y longaniza con soya texturizada y su evaluacion
nutricional y sensorial
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Proyectos vigentes

Evaluaciéon de la calidad de la carne y productos cérnicos a partir del cerdo
pelon mexicano (cochinita pibil enlatada, jamoén horneado)

Utilizacion de enzimas fungicas para acelerar la maduracién de un salami
crudo curado

Caracterizacion y elaboracion de productos carnicos de pecari de collar
(Pecari tajacu)

Determinacién de la calidad de la carne y del jamon ahumado en ovinos
Pelibuey sus cruzas en la Peninsula de Yucatan
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