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Temario

1. Estad́ıstica y diseño experimental

a) Conceptos Básicos: Estad́ıstica. Variables. Población. Muestra. Estad́ıstico. Parámetro.
Experimento aleatorio. Inferencia estad́ıstica. Agrupación de los datos. Frecuencia
absoluta. Frecuencia relativa. Frecuencia acumulada.

b) Estad́ıstica descriptiva: Medidas de tendenciacentral y medidas de dispersión. Media.
Mediana y otros. Cuartiles. Moda. Histograma y poĺıgono de frecuencias. Medidas
de dispersión. Varianza y desviación estándar para datos agrupados y no agrupados.
Coeficiente de variación.

c) Distribuciones teóricas de probabilidad: Distribución Binomial. Distribución de
Poisson. Distribución normal. Normal unitaria. Distribución t-student. Distribución
de la media, diferencias de medias, proporción, diferencia de proporciones, varianza
y razón de varianzas.

d) Prueba de hipótesis: Hipótesis nula e hipótesis alternativa. Error tipo I y error tipo
II. Hipótesis sobre medias, proporciones y varianzas.

e) Regresión y correlación. Regresión lineal simple. Modelo de mı́nimos cuadrados.
Coeficiente de correlación. Coeficiente de determinación.

f ) Diseño de experimentos: Aleatorización. Muestras representativas. Repetición. Control
del error experimental. Exactitud y precisión.

2. Mecánica de fluidos

a) Propiedades de los fluidos

i) Densidad y peso espećıfico

ii) Viscosidad

iii) Tensión capilar

b) Hidrostática

i) Principio de Pascal

ii) Ley de la hidrostática

iii) Principio de Arqúımedes

c) Ecuación de Bernoulli

3. Hidroloǵıa

a) Ciclo hidrológico

i) Evapotranspiración

ii) Precipitación

iii) Escurrimiento

iv) Infiltración

v) Condensación

b) Cuenca hidrológica

i) Parteaguas

ii) Clasificación de corrientes

3



iii) Tipos de cuencas superficiales

c) Interacción aguas superficiales-aguas subterránea

i) Análisis de caudales base

ii Retención superficial. Intercepción. Capilaridad. Flujo superficial. Flujo subterráneo

4. Hidrogeoloǵıa

a) Conceptos básicos de hidrogeoloǵıa

i) Cuenca hidrogeológica

ii) Caracteŕısticas hidráulicas de materiales geológicos: porosidad, permeabilidad,
conductividad hidráulica, transmisividad hidráulica

b) Acúıferos: definición y clasificación

c) Régimen de recarga y de descarga

d) Ley de Darcy y ecuación general de flujo subterráneo y de transporte de solutos,
superficies piezométricas

e) Condición de explotación intensiva de agua subterránea, asociación con subsidencia,
intrusión marina, afectación a ecosistemas

f ) Principios de interacción agua-roca

5. Geoloǵıa

a) Origen y tipos de rocas

b) Minerales, arcillas

c) Procesos de intemperismo y erosión

d) Sedimentos no consolidados

e) Morfoloǵıa de ŕıos. Balanza de Lane.

6. Usos del agua y situación de los recursos h́ıdricos

a) Usos consuntivos y no consuntivo: Agŕıcola, Abastecimiento público, Industrial,
Hidroeléctrico.

b) Fenómenos hidrometeorológicos: ciclones tropicales, seqúıas.

c) Aguas superficiales: ŕıos y lagos. Humedales.

d) Aguas subterráneas: acúıferos y aguas subterráneas salobres.

e) Monitoreo y calidad del agua

7. Hidroloǵıa espacial

a) Definición

b) Campo de estudio

c) Importancia

d) Aplicaciones mas comunes
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8. Sistemas de información geográfica

a) Conceptos básicos e historia

b) Sistemas de coordenadas y proyecciones cartográficas

c) Adquisición e integración de datos

d) Modelado del terreno

e) Análisis y modelaje espacial (con énfasis en modelado hidrológico, ejemplo: sistemas
de conectividad hidrológica superficial)

f ) Acomplamiento de modelos hidrológicos con SIG
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