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Temario

1. Estadistica y diseno experimental

a)

Conceptos Basicos: Estadistica. Variables. Poblacién. Muestra. Estadistico. Pardmetro.
Experimento aleatorio. Inferencia estadistica. Agrupacién de los datos. Frecuencia
absoluta. Frecuencia relativa. Frecuencia acumulada.

Estadistica descriptiva: Medidas de tendenciacentral y medidas de dispersion. Media.
Mediana y otros. Cuartiles. Moda. Histograma y poligono de frecuencias. Medidas
de dispersién. Varianza y desviacién estandar para datos agrupados y no agrupados.
Coeficiente de variacion.

Distribuciones tedricas de probabilidad: Distribucién Binomial. Distribucién de
Poisson. Distribucién normal. Normal unitaria. Distribucién t-student. Distribucién
de la media, diferencias de medias, proporcién, diferencia de proporciones, varianza
y razén de varianzas.

Prueba de hipétesis: Hipotesis nula e hipotesis alternativa. Error tipo I y error tipo
II. Hipdtesis sobre medias, proporciones y varianzas.

Regresion y correlacién. Regresion lineal simple. Modelo de minimos cuadrados.
Coeficiente de correlacién. Coeficiente de determinacion.

Disenio de experimentos: Aleatorizacién. Muestras representativas. Repeticién. Control
del error experimental. Exactitud y precisién.

2. Mecanica de fluidos

a)

b)

c)

Propiedades de los fluidos

i) Densidad y peso especifico
i1) Viscosidad
i11) Tension capilar
Hidrostatica

i) Principio de Pascal
i1) Ley de la hidrostatica
i11) Principio de Arquimedes

Ecuacién de Bernoulli

3. Hidrologia

a) Ciclo hidrolégico

i) Evapotranspiracién
i1) Precipitacién

i11) Escurrimiento

iv) Infiltracién

v) Condensacién

b) Cuenca hidrolégica

i) Parteaguas
it) Clasificacién de corrientes



i11) Tipos de cuencas superficiales

c¢) Interaccién aguas superficiales-aguas subterranea

i) Anélisis de caudales base

7 Retencién superficial. Intercepcién. Capilaridad. Flujo superficial. Flujo subterrdaneo

4. Hidrogeologia

a) Conceptos bésicos de hidrogeologia

i) Cuenca hidrogeolégica

i1) Caracteristicas hidraulicas de materiales geol6gicos: porosidad, permeabilidad,
conductividad hidrdulica, transmisividad hidraulica

Acuiferos: definicién y clasificacién
Régimen de recarga y de descarga

Ley de Darcy y ecuacion general de flujo subterrdneo y de transporte de solutos,
superficies piezométricas

Condicion de explotacion intensiva de agua subterranea, asociaciéon con subsidencia,
intrusiéon marina, afectacion a ecosistemas

Principios de interaccion agua-roca

5. Geologia

a
b
c

d

e

)
)
)
)
)

Origen y tipos de rocas

Minerales, arcillas

Procesos de intemperismo y erosién
Sedimentos no consolidados

Morfologia de rios. Balanza de Lane.

6. Usos del agua y situacién de los recursos hidricos

a) Usos consuntivos y no consuntivo: Agricola, Abastecimiento piiblico, Industrial,

b
c
d

e

)
)
)
)

Hidroeléctrico.

Fenémenos hidrometeorolégicos: ciclones tropicales, sequias.
Aguas superficiales: rios y lagos. Humedales.

Aguas subterrdneas: acuiferos y aguas subterrdaneas salobres.

Monitoreo y calidad del agua

7. Hidrologia espacial

a
b
c
d

)
)
)
)

Definicion
Campo de estudio
Importancia

Aplicaciones mas comunes



8. Sistemas de informacion geografica

a) Conceptos basicos e historia

)

b) Sistemas de coordenadas y proyecciones cartogréaficas

¢) Adquisicién e integracién de datos

d) Modelado del terreno

e) Anélisis y modelaje espacial (con énfasis en modelado hidrolégico, ejemplo: sistemas
de conectividad hidrolégica superficial)

f) Acomplamiento de modelos hidroldgicos con SIG
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